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MAHLE, icten yanmali motor, hibrit, batarya elektrikli ve yakit hiicresi tahrikli otomobiller ve ticari araclar icin
termal yénetim sistemleri alaninda 6nemli bir gelistirme partneri ve (retici firmadir. Mihendislerimiz, arac
ureticileri ile ortaklasa calisarak, diinya capinda en yliksek kalitede trtinleri gelistirmektedir.

Ayni yUksek standartlar, Aftermarket pazarina yonelik yedek par-
calar icin de gecerlidir.

Uretim siirecinde ve sonrasinda gergeklestirilen ok sayida dene-
tim islemi, MAHLE UrUnlerinin degismeyen yUksek kalite seviye-
sini gvence altina almaktadir. Uygulamada beklenmedik arizalar
meydana gelirse, bunun nedeni genellikle Grinln kendisi degil,
UrlinUn gevresindeki faktorlerdir, drmegin kullanim veya montaj
hatalari, uygun olmayan ekipmanlar veya dis etkenler gibi.

Bu brosurde tipik hasar goruntuleri derlenmistir. Brosur, hasarlarin

nedenini gostermekte ve bu tlr hasarlarin gelecekte dnlenmesine

yonelik ipuglar vermektedir. Bu sayede olasi hasar nedenlerini
aramanin kolaylastirimasi amaclanmaktadir. Bu bilgiler Grnleri-
mizin uzun sureli ve gtvenilir bir sekilde ¢alismasina ve dolayisiyla
bilesenlerin buna uygun kullanim émrine katkida bulunmaktadir.

Buna ek olarak uzmanlarmiz, agiklamasi bu brosurin kapsamini
asacak karmagsik hasar surecleriyle de karsl karslya kalmaktadir.
Uriinlerimizde sebebi anlasiimayan bir hasar vakasiyla karsilasil-
mas! durumunda, bunlari sirketimizde incelemekten ve size hasar
ekspertizi sunmaktan memnuniyet duyariz. Litfen yakininizda
bulunan yetkili bir satis ortadi ile iletisime gegin.


https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/
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1. Sogutma sistem

Sogutma sisteminin yapis|

Motor sogutma sisteminin gorevi, syl dis havaya aktararak
motoru sogutmaktir. Ayni zamanda, motorun ¢alismasiyla ortaya
¢lkan 1s1, arag kabininin isitilmasi igin kullanilabilir. Motor sogutma
sistemi ve klima sistemi birbirinden ayr iki sistemdir, ancak karsi-
likli olarak birbirlerini etkilerler.

Resim 1 Motor sogutma sisteminin bilesenleri

Sogutma devresinin munferit bilesenleri hortumlarla birbirine
bagldir ve bu sekilde kapali bir sistem olustururlar. Bu sistemde,
mekanik veya elektrikli bir pompa tarafindan tahrik edilen sogut-
ma sivisi dolagir.

Yakitin yanmasi sirasinda ortaya ¢ikan ve motorun bilesenlerine
aktarilan s, sogutma sivisina verilir.

Sogutma sivisi termostati belirli bir sicaklikta acilir ve sogutma sivi-
sinl aracin 6n tarafindaki radyatére yonlendirir.

Sogutma sivisinin sirkllasyonu sayesinde 1si dis havaya aktarilir
ve bdylece sogutma sivisi sogutulur. Radyatdrin 6nline veya ar-

Sogutma sivisi radyatori
Radyator fani

Termostat

Resim 2 Motor sogutma sistemi

Sogutma sivisi
pompasl

ol

kasina monte edilebilen bir veya daha fazla sayida radyator fani
(mekanik olarak veya elektrikle tahrik edilen), sogutma surecini
destekler. Bu durum 6zellikle arag yavas giderken veya dururken
meydana gelir.

Termostatin acilma derecesi sayesinde, igten yanmali motorun
sicakligi calisma sicakliginda sabit tutulur.

Esanjor valfi (opsiyonel)
Motor
Esanjor

Kabin fani




1.7 Sogutma sivisi pompas

Sogutma sivisi pompasi, sogutma sivisini sogutma
sivisI devreleri boyunca dolagstirir. Tahrik, icten yanmal
motor tarafindan mekanik olarak (6rnegin bir kayis
araciligiyla) veya ayn bir elektrik motoru araciligiyla
elektriksel olarak gerceklegir.
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1.1.7 Yatak hasarli sogutma sivisi pompasl

Bulgu:

= Sesler

= Sizinti

= Kayis kasnaginin kenarlari hasarli
= Yatak hasari

= Motor agiri isiniyor

Co6ziim/Onleme:

= Bir sogutma sivisi pompasini takarken, kayisin

hizalanmasina dikkat edin.

= Dogru kayis gerginligini ayarlayin.

Resim 1 Sogutma sivisi pompasi

Nedenleri:

= Asir kayis gerginligi nedeniyle yatak hasari
= Kayis hizall bir sekilde takilmamistir

= Sistemde antifriz yoktur (pompa icerisindeki conta yaglama

icin antifrize gereksinim duyar)

= Dogru antifriz ve su karisimi kullanin.

= Sogutma sivisi pompasl kuru galistiriimamalidir.

Resim 2 Yatak hasarli sogutma sivisi pompasi
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1.1.2 Sogutma sivisi pompasinda gevsek kanatl cark

Bulgu:

= Sogutma sivisi pompasi besleme yapmiyor
= Kanath cark gevsek

= Motor agiri Isinyor

Co6ziim/Onleme:

= Sogutma sivisi seviyesini diizenli olarak kontrol edin.
Ancak, bu islem sadece motor sogukken yapiimalidir.

= Sogutma sivisinin diistk sicakliklarda donmamasi igin,

su ve antifrizin dogru sekilde karistirlmasina dikkat edin.

Resim 1 Plastik kanath ¢cark milden ayrlmis

Nedenleri:

= Motorda antifriz seviyesi gok dusuktur

= Sogutma sivisi donmus haldeyken motor calistirimis, bunun
sonucunda kanath gark milden ayriimistir

= Motor/sogutma sivisi asiri isinmigtir, bu nedenle plastik kanatli
cark termik olarak hasar gérmustar

= Bir motorun sogutma sivisi sicakligi gok yiiksekse,
dolayli hasarlari énlemek icin mutlaka nedenini bulup,

sorunu giderin.

Resim 2 Metal kanath ¢ark milden ayrilmig
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1.1.3 Sogutma sivisi pompasinda kavitasyon

Bulgu:

= Motor asir Isiniyor
= Kanath garkta kavitasyon

= Pompa gdvdesinde korozyon

Co6ziim/Onleme:

= Uretici firmanin talimatlarina gére sogutma sivisi kullanin
ve uygun sekilde demineralize su ile karistinn. Antifriz,
sogutma sivisinin donma noktasini distrmekle kalmaz,
ayni zamanda kaynama noktasini da yukseltir. Bunun
yani sira, antifriz sogutma sivisi pompasini yaglamak ve
korozyona karsi koruma saglamak i¢in de kullanilir.

Resim 1 Sogutma sivisi pompasinda kavitasyon

Nedenleri:

= Uygun olmayan antifriz
= Sogutma sivisinda antifriz yoktur

= Asirl basingsiz sogutma sistemi (genlesme haznesindeki

arizal valf)

= Hasarll kafa contasindan sogutma sivisina egzoz gazlari
kansmistir. Bunun sonucunda sogutma sivisinin pH degeri
degismistir

Genlesme haznesinin kapagindaki valfler kontrol
edilmelidir.
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1.1.4 Elektrikli sogutma sivisi pompasinin baglantilar anzall

Bulgu: Nedenleri:

= Motor asiri 1siniyor (elektrikli sogutma sivisi pompasi arizali) = Elektrik anzasi (kisa devre, kesinti)
= Arizali sigorta
= Kablo kopmasi

= Soket baglantilarinda korozyon

= Pompa arizall

Co6ziim/Onleme:

= Sogutma sivisi pompasinin voltaj beslemesini kontrol
edin. Bir kesintinin olasi nedenleri elektrik sigortas,
soket baglantilarindaki korozyon, topraklama nokta-
sindaki hatalar veya kablo demetindeki kusurlardir.

Resim 1 Fiste korozyon Resim 2 Soket baglantisinda korozyon
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1.2.7 Hizll kavramadaki termostat sizdirnyor

Bulgu:

§ Co6ziim/Onleme:
= Termostatta sogutma sivisi sizintisi

= Prensip olarak sogutma sisteminin tUm ac¢ik
Nedeni: baglantilarindaki contalari yenileyin.

= Hortum icindeki hizli baglantidaki conta yenilenmemis

1.2 lermostat

Termostat, motor ve sogutma sivisi radyatériinden gecen sogutma sivisi akisini diizenler. Bu sayede motor

hizli bir sekilde optimum calisma sicakligina ulasir ve agsiri isinmaya karsi korunur. Termostat elemani, motor
blogundaki bir gévde muhafazasina monte edilir. Genlesme elemani, sogutma sivisinin etrafini cevreleyen bir

metal muhafazadan olusur.

Govde muhafazasi icinde teknik bir balmumu ve icerisinde piston cubugunun oldugu bir lastik kilif bulunur.
Govde muhafazasi listten kapalidir (kenari kivrimli). Tanimlanmis bir sicaklikta (balmumu karigiminin bilesimine
bagli olarak) balmumu erimeye baslar ve genlesir. Bu sayede piston cubugu genlesme elemanindan disari itilir.
Genlesme elemani ve piston cubuguna bagl supap kafalari, sogutma sivisi devrelerini acar veya kapatir.

Resim 3 O-ringin degistiriimesi
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1.2.2 Termostatta korozyon, sogutma
sisteminde yabanci cisimler

Bulgu:

= Motor agirt 1siniyor

= Motor ¢alisma sicakligina ulasmiyor veya ¢ok uzun bir
sUrUsten sonra ulasabiliyor

= Kalorifer isinmiyor

Co6ziim/Onleme:
= Sogutma sisteminin bilesenleri degistirildikten sonra,

yabanci cisimleri ve kirleri sistemden uzaklastirmak igin
tUm sistemin yilkanmasi gerekir.

Resim 1 Yabanci cisim valfi tikiyor

Nedenleri:

= Sogutma sisteminin havasi dogru sekilde tahliye edilmemistir

Termostat "kapall" konumda sikismistir

Termostat "agik" konumda sikismistir

Cok duslk konsantrasyon veya uygun
olmayan antifriz nedeniyle korozyon

= Sogutma sisteminde yabanci cisimler (conta
kalintilari, eski su pompasinin kanatl ¢arkinin
pargalar, sizdirmazlik macunu) vardir

= Arag Ureticisinin teknik 6zelliklerine uygun sogutma
sivisi kullanin.

Resim 2 Termostatta korozyon
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1.2.3 Termostat govdesi sizdinyor

Bulgu:

= Termostat govdesi sizdiryor

= Termostata ek olarak uygulanan sizdirmazlik macunu

Co6ziim/Onleme:
= Yeni bir termostat takarken, sadece bunun igin 6ng6-

rilmus bir conta kullanin. Hicbir sekilde ek olarak sizdir-
mazlk macunu kullanmayin. Sizdirmazlik macunlarinin

Resim 1 Termostat gévdesinde sizdirmazlik macunu

Nedeni:

= Ek olarak sizdirmazlik macunu kullanimi nedeniyle contada
hasar meydana gelmistir

¢ogu yag bazlidir ve termostatlarin contalarina zarar verir.
Sogutma sivisi contalari yag nedeniyle siser ve catlar.

Resim 2 Ek sizdirmazlik macunu nedeniyle conta hasar gérmiis
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1.2.4 Yokus asagl suruste kalorifer galismiyor

Bulgu:

= Yokus asag strUste motor sicakligr distyor

= Motor, kara yolu surlsu sirasinda ¢alisma sicakligina
ulasmiyor

= Kalorifer isinmiyor

Co6ziim/Onleme:

= Termostat, aractaki sogutma sivisi devresi araciligyla
sanzimanin yag sicakligini dtizenler. Bir esanjor araciligly-
la sanziman yag isitilir. Termostat arizalanirsa, motorun

normal calisma sicakligina ulasmasi gok daha uzun surer.

Nedenleri:

= DSG termostati "acik" konumda sikismistir

= Sogutma sisteminde yabanci cisimler (conta kalintilari, eski su
pompasinin kanatl ¢carkinin pargalari, sizdirmazlik macunu)

= DSG termostati agik oldugunda, igten yanmall motordan gok
fazla 1s1 gekilir. Bu ylzden, yavas surlste kalorifer gerektigi

gibi Isinmaz

= Sizdirmazlk macununu bilesenlerin Uzerinde sadece
arag Ureticileri tarafindan belirtilen yerlere ince bir tabaka
halinde surtin. Sogutma sisteminde yapilan onarimlarda,
yabanci cisimleri, korozyonu ve birikintileri devreden cikar-
mak igin tim sistemi yikayin.

Resim 1 Sanziman yagi sogutucusunun termostati


https://link.mahle.com/4qeFITP

1.3 Sogutma sivisi radyatort

Sogutma sivisi radyatérleri, aracin 6n tarafindaki
hava akimina monte edlilir. Gérevleri, motordaki
yanma islemi sonucunda olusan ve sogutma sivisi
tarafindan emilen isiy1 dis havaya aktarmaktir.
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1.3.1 Azalan sogutma performansi, motor asiri ISINyor

Bulgu:

= Yetersiz sogutma performansi
= Artan motor sicakligi
= Surekli calisan radyator fani

= Klima sisteminin dislk performansi

Co6ziim/Onleme:
= Yaprak kalintilarini ve kirleri sogutma kanatciklarindan

uzaklastirmak icin, radyatort dtzenli olarak yumusak su
hizmesiyle temizleyin. Su hlizmesi nedeniyle sogutma

Resim 1 Radyator lzerindeki kirlilikler

Nedenleri:

= Sogutma kanatgiklarinin harici kirlenmesi (kir, bdcekler, yaprak

kalintilar) nedeniyle yetersiz isi aligverisi

= Kondansatér ve radyator arasindaki kirlilikler (yaprak toz)

kanatciklar hasar goreceginden, higbir zaman yuksek
basincli temizleyici kullanmayin.

Resim 2 Kirlilikler ve deforme olmus sogutma kanatciklari
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1.3.

1. Sogutma sistemi

2 Sizdiran sogutma sivisi radyatord

Bulgu: Nedenleri:

= Sogutma sivisi kaybi = Yanlis (cok blyUk) sabitleme vidalari kullaniimistir

= Plastik su tankinda ¢atlak = Mekanik hasar / tas garpmasi

= Radyatdr aginin borusu sizdirlyor = Harici korozyon (kimyasal etki, drnegin yol tuzu, jant
temizleyici, bécek temizleyici)

Co6ziim/Onleme:

Yeni radyatort takarken, ilgili sabitleme noktalarinda dog- = Mekanik hasar durumunda radyator degistirilmelidir.

ru vidalarin kullaniimasina dikkat edilmelidir. Cok bUytk . o o o
o o = Radyatorl agresif kimyasallarla (Grnegin jant temizleyici,
veya ¢ok uzun bir vida, su tankinda hasara (6rnegin ¢at- . L i i
B bdcek temizleyici) temizlemeyin. Sadece yumusak su
lak) neden olabilir. i B o
hidzmesi ile temizleyin.

Resim 1 Farkli sabitleme vidalari Resim 2 Sabitleme yerinde gatlak

Resim 3 Radyatére tas carpmasi Resim 4 Radyatoériin dis kisminda korozyon
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1.3.3 Sizdiran sogutma sivisi radyatory,
azalan sogutma performans

Bulgu:

= Azalan sogutma performansi
= Sogutma sivisi kaybl

= Radyatdr aginin borusu sizdirlyor

Co6ziim/Onleme:

= Radyator sizdirmazlik maddesi kullanmayin.

= Radyatdr, pompa veya diger bilesenleri degistirirken
sogutma sistemini iyice temizleyin. Bunun icin, motor
galisma sicakliginda iken tUm sogutma sistemi 6zel bir
sogutma sistemi temizleyicisi ile birkag kez yikanmalidir.
Bu sirada arac ve ylkama maddesi Ureticilerinin teknik

Resim 1 Radyatérde korozyon

Nedenleri:

= Sogutma sivisi devresindeki yabanci cisimler ve yabanci
maddeler, radyator icindeki ince borulan tikayabilir

= Sogutma sisteminde radyator sizdirmazlik maddesi vardir

= icten korozyon (pas ve kirec kalintilar iceren kirli sogutma sivisi)

= Uygun olmayan sogutma sivisi kullaniimistir

Ozelliklerine mutlaka uyulmalidir. Artik kalinti veya yabanci
cisim kalmamissa, sistem temiz su ¢ikana kadar ilik suyla
durulanmalidir.

= Sistemi mutlaka arag Ureticisi tarafindan onaylanmis
sogutma sivisi ile doldurun.

Resim 2 Sizdirmazlik maddesi nedeniyle radyatér tikanmis

Resim 3 Sogutma sivisi devresinde korozyon ve birikintiler
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1.3.4 Gorunuste sizdiran sogutma sivisi radyatoru

Bulgu: Nedeni:

= Montajdan hemen sonra radyatdrden sogutma sivisi damliyor = Sogutma sistemi asir doldurulmus

Co6ziim/Onleme:

= Ust tarafinda genlesme haznesi bulunan kamyon
radyatdrlerinde, basing dengelemesi icin bir alanda
hava kalmalidir. Bu alan da sogutma sivisi ile doldu-
rulursa, fazla sogutma sivisi mavi kapak tzerindeki
basing dengeleme valfinden disar ¢ikar ve radyator
aginin digindan akar. Bu da radyatdriin sizinti yaptigi

izlenimini verir.

Resim 1 Goérlniste sizdiran radyator Resim 2 Genlesme haznesinden sogutma sivisi damlyor

1.3.5 Sogutma sivisi radyatorunde motor
yagl veya sanziman yagl

Bulgu: Nedenleri:

= Genlesme haznesinde yag = Silindir kafasi contasi hasarli

= Radyatorde yag = Yag radyatort (motor) sizdiryor

= Sogutma sivisi kaybi = Yag radyatorl (sanziman) sizdirlyor
= Motor yadi veya sanziman yaginda sogutma sivisi

Co6ziim/Onleme:
= Sizdirmazligi tespit edin ve giderin. Yag kalintilarini
uzaklastirmak icin sogutma sistemini yikayin. Motor

yagini degistirin. Sanziman yagi sogutucusunun siz-
dirmasi durumunda: Sanziman yagini yikayin.

Resim 1 Sogutma sivisi radyatdriinden ¢ikan sismis conta

Resim 2 Yag doldurma kapagdi ve yag doldurma agzinda yag-su emiilsiyonu Resim 3 Yag doldurma agzinda yag-su emiilsiyonu
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https://link.mahle.com/494ANyA

26 1. Sogutma sistemi

1.3.6 Sismis sogutma sivisi radyatoru

Bulgu: Nedenleri:

= Radyator sismis = Sogutma sivisi kaybl. Sogutma sivisi pompas! sadece aralikli
. olarak besleme yapar. Bu nedenle, besleme yapildiginda sogut-
= Radyatdr deforme olmus ) )
ma sivisi sicak bilesenlerde aniden buharlasir. Sonug, patlama

seklinde bir basing artisidir

= Silindir kafasi contasi hasarlidir

= Sogutma sivisi devresi yabanci cisimler tarafindan tikanmistir

Co6ziim/Onleme:

= Sogutma sivisi seviyesini diizenli olarak kontrol edin.
Sogutma sivisi kaybi durumunda, sizintilarin yerini
tespit etmek igin sistemi basinglandirin. Bilesenlerin
(radyator, pompa, termostat, ...) degistirimesi duru-
munda, kalintilari ve yabanci cisimleri uzaklastirmak
icin sistemi iyice temizleyin.

Resim 1 Sogutma sivisi radyatorii sismis

Resim 2 Patlamis su tanki Resim 3 Radyatér borusu sismis
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1.4 Kabin esan|oru

Arac kabininin isitilmasi icin icten yanmall motorun
atik 1sist kullanilir. Kabin fani tarafindan emilen hava,
kabin esanjériinden gegirilir ve bu sirada isitilir.

1.4.1 Azalan 1sitma performansi

Bulgu:

= Yetersiz isitma performansi
= Koku olusumu
= Bugulanmis camlar, arag icinde tatimsi koku

= On camin i¢ kisminda yag filmi

Co6ziim/Onleme:

= Esanjort uygun bir yilkama cihazi ile temizleyin. Ardindan,
gelecekteki kirlenmeleri 6nlemek icin yiksek kaliteli bir

kabin filtresi takin.

Resim 1 Asin kirlenmis esanjoér
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Nedenleri:

= Digtan kirlenme
= Kirlenmis kabin filtresi

= Sizinti, korozyon

= Sogutma sisteminde sizinti olmasi durumunda esanjor
degistiriimelidir. Sogutma sistemine kesinlikle sizdirmaz-
Ik maddesi doldurmayin.

Resim 2 Korozyon nedeniyle sizdiran esanjoér
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1.4.2 Isitma performansi yok

Bulgu:

= |sitma performansi yok
= Bugulanmig camlar, ara¢ icinde tatimsi koku

= On camin i¢ kisminda yag filmi

Co6ziim/Onleme:

= Sogutma sisteminde sizintilar varsa, sogutma sistemine
kesinlikle sizdirmazlik maddesi doldurmayin.

= Sogutma sivisi devresinin bilesenleri degistirilirken, kalan
tlim pargalar dikkatli bir sekilde yikanmalidir.

Resim 1 Kire¢ ve pas birikintileri esanjéri tikiyor

Resim 3 Esanjér icindeki birikintiler ve kirlilikler

Nedenleri:

= Borular tkanmis (kireg, radyator sizdirmazlik maddesi birikintileri)

= Sizint, korozyon

= Sisteme sadece arag Ureticisi tarafindan onaylanmig
sogutma sivisi doldurun.

Resim 2 Tikanmis esanjoér

Resim 4 Paslanmis esanjér
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1.5 Genlesme haznesi

Sogutma sistemindeki genlesme haznesi genellikle plastikten
yapilmigtir ve genlesen sogutma sivisini tutmak icin kullanilir.
Genellikle, sogutma sistemindeki en yliksek noktayi olus-
turacak sekilde monte edilmistir. Sogutma sivisi seviyesini
kontrol etmek icin seffaftir ve "Min" ve "Max" isaretlemeleri
ile donatilmistir.

1.5.1 Sizdiran genlesme haznesi

Bulgu:

= Cesitli sistem bilesenlerinde veya genlesme haznesinin
kendisinde sogutma sivisi kaybi (kagak)

Asin yUkselmis sogutma sivisi veya motor sicakligi

Genlesme haznesi gatlamis/patlamis

= Genlesme haznesinin kapagi arizali

Co6ziim/Onleme:

= Sogutma sivisi haznesini degistirirken kapak da yenilen-
melidir. Kapakta bir negatif basing valfi ve bir asir basing
valfi bulunur. Arizali bir asin basing valfi, genlesme hazne-
sinin veya hortumlarin patlamasina neden olabilir.

Resim 1 Genlesme haznesinde catlak
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Nedenleri:

Kapaktaki hatall bir valf nedeniyle sogutma sisteminde asir
basing olusmasi

Sogutma sisteminde tikaniklik
Tikanmalar (korozyon, sizdirmazlik maddesi)
Termik asin ydk nedeniyle malzeme yorgunlugu

Sogutma suyunda antifriz bulunmamasi nedeniyle malzeme
yorgunlugu

Sistemde ¢ok az sogutma sivisi var (sogutma sivisi motorda-
ki sicak pargalara sadece ara sira ulaslyorsa, sogutma sivisi
patlama seklinde buharlasir)

Hasarl silindir kafasi contasi

Sogutma sisteminin bilesenlerini degistirirken, yabanci
cisimleri ve kirleri uzaklastirmak igin, tim sistem yikan-
malidrr. Uretici firmanin talimatlarna uygun antifriz-su
karnisimi. Saf su, poliamidden yapiimis genlesme hazne-
lerine hasar verebilir.

Resim 2 Patlamis genlesme haznesi



1.6 Sogutma sivisl/
kondansator fan

Mekanik olarak veya elektrikle tahrik edilen bir veya daha fazla
sayida radyatér fani, sogutma sivisinin sogutma strecini des-
tekler. Fanlar radyatériin énline veya arkasina monte edilmistir
ve elektronik olarak kontrol edilebilir.

Dururken veya slirts riizgar sogutma sivisi radyatoériini ve
kondansatéri sogutmaya yetmediginde, fan devreye alinir.

1.6.1 Fan ses cikanyor

Bulgu: Nedenleri:
= GUclu sesler = Dengeleme agirliklar ¢ikariimistir
= Titresimler = Fan kinlmigtir

= Fan Uzerinde kirlenmeler vardir

Co6ziim/Onleme:

= DuUsUk titresimli bir galisma icin Uretim sirasinda hassas = Mekanik hasarlar, deformasyonlar veya kiriklar, ses ve tit-
bir balanslama yapilmistir. Balans agirliklar (kanatlardaki resim olusumuna yol acar. Fani ve fan cercevesini dikkatli
metal Klipsler) cikariimamalidir. bir sekilde takin ve bukmeyin.

Resim 1 Balanslama agirhgi olarak metal klips Resim 2 Balanslama i¢in metal klips
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1.6.2 Fan motoru arnizali 1.6.3 Elektrikli fan donmuyor

Bulgu: Nedenleri: Bulgu: Nedenleri:
= GUclu sesler = Yatak hasari = DUsUk hizlarda yetersiz sogutma performansi = KoémUr fircalarinin asinmasi
= Yetersiz sogutma performansi = KomUr firgalarinin aginmasi = Sikisik trafikte artan motor sicaklig = Elektrik anzasi (kisa devre, kesinti, kontrol)
= Artan motor sicaklidi = Elektrik anizasi (kisa devre, kesinti, kontrol) = Fanin tamamen arizalanmasi = Kablo hasar gérmustir
= Fanin tamamen arizalanmasi = Termal devre kesici arizaldir
= Klima kontrol sistemi basing salteri arizalidir
= Arag akUsunun disuk voltaji

Co6ziim/Onleme:
Co6ziim/Onleme:
= Motor kapaliyken elektrikli fanin serbestce dénup ddn- sesler, fan motorunun arizall oldugunu gdsterir. Fan calis-
medigini elle kontrol edin. Zor isleme veya dikkat gekici miyorsa, elektrik sistemi kontrol edilmelidir. = Termal devre kesici, sogutma sivisi sicakligi belirli bir de- = Elektrik kablolari ve sigortalar da kontrol edilmelidir.

Geri astiginda elektrikli fani devreye sokar. Klima sistemi-
nin basing salterleri de fan devir sayisini diizenler. Yavas
sUrUs sirasinda veya trafik sikisikliginda sogutma sivisi
sicakligi yUkselirse, termal devre kesici ve basing salteri
kontrol edilmelidir.

Resim 1 Fan motorunda yatak hasan Resim 2 Fan kontroliinde kablo kopmasi Resim 1 Termal devre kesici Resim 2 Basing salteri
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1.6.4 Motor kontroldrt/Kontrol Unitesi

Bulgu:

= Yetersiz sogutma performansi
= Yavas sUrUste / trafik sikisikliginda artan motor sicakligi

= Fanin tamamen arizalanmasi

Co6ziim/Onleme:

= Fan calismiyorsa, kontaklari ve kablolar kontrol edin.

= Motor kapaliyken fanin elle serbestce dondurllip
déndurtlemedigini kontrol edin. Zor igleyen bir fan
motoru, kontrol Unitesinin asir yiklenmesine (yan-
masina) neden olabilir.

Resim 2 Fiste korozyon

Nedeni:

= Fan motorunun kontrol Unitesi arizalidir
= Soket baglantilarinda korozyon

= Elektrik anizasi (kisa devre, kesinti, kontrol)

Resim 1 Fanin kontrol edilmesi

Resim 3 Kontrol tnitesi

1.6.5 Visco® fan

= Yetersiz sogutma performansi
= Artan motor sicakligi

= Yeni parcada yag sizintisi (ambalaj icinde yag)

Co6ziim/Onleme:

= Visco® kavramalar dogru bir sekilde depolanmali ve ta-

sinmalidir. Yanlis depolama durumunda iginden silikon
yagdi sizabilir. Bunun sonucunda kavrama hasar gorUr.
Ambalaj Uzerindeki depolama ve nakliye talimatlarina
mutlaka uyun.

Resim 1 Visco® kavrama

Nedenleri:

= Yag sizintisi nedeniyle yetersiz gli¢ aktarimi
= Yedek parganin yanlis depolanmasi/taginmasi
= Sogutma ylzeyinin veya bimetalin kirlenmesi

= Kablo hasarl (elektrik kontrollti Visco® kavramalarda)

= Visco® kavramall fanlarin iglevini kontrol etmek ¢ok zah-
metlidir. Bu, yalnizca bir lazer devir sayaci araciligiyla ya-
pilabilir. Fan ve fan tahrikinin devir sayisi farki %5 ila 95

arasinda olmalidir (sogutma ihtiyacina bagl olarak).

Resim 2 Katlanir kutu icinde Visco® kavrama (Dogru depolamaya iligkin
talimatlara uyun!)
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1.7 Kabin tani

Kabin fani, arac kabinine hava sevk eder. Bu sirada
hava, kabin filtresi tarafindan temizlenir ve klima
sisteminin evaporatdri tarafindan sogutulur veya
kalorifer esanjéri tarafindan isitilir.

1.7.1 Kabin fani islevsiz

Bulgu:

= GUclU ses olusumu

Kirlilikler (kir, yaprak ...)
= Yetersiz performans

= Koku olusumu

= Fanin arizalanmasi

= Yanmis fan regulatort

Co6ziim/Onleme:

= Kabin filtresini her yil degistirin. Filtre asir kirlenmisse, hava
akisl azalir.

= Kapatilan fanin elle serbestge dondurlltp déndurilime-
digini kontrol edin. Zor isleme durumunda hava akisl
azalir. Zor isleme nedeniyle regulatdr de asir yuklenebilir
(yanabilir).

Resim 1 Hava kutusu
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Nedenleri:

Kabin filtresi asiri kirlenmis/tikanmis

= Hava tutucudaki su tahliyesi tikanmis

= Yatak hasari (korozyon, kirlenme, balans ayari)
= Komdr firgalarinin aginmasi

Elektrik arizasi

Arizali 6n direng

= Karoser Uzerindeki su tahliye deliklerini dizenli olarak
yaprak ve kirden temizleyin. Biriken yagmur suyu fana
girebilir ve hasara neden olabilir.
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Resim 2 Kabin fanina su girmesi Resim 3 Motor gdévdesinde su girmesinden kaynaklanan kalintilar

Resim 4 Fan motorunda korozyon



1.8 Fan regulatoru

Regdilatér, kabin faninin devir sayisini belirler.
Bu islem, devreye sokulan cesitli rezistérler veya
bir glic elektronigi araciligiyla gerceklestirilir.

1.8.1 Kabin fani kismen iglevsiz

Bulgu:

= Fan sadece "MAX" modunda calisiyor

= Fan calismiyor

Co6ziim/Onleme:

= Agir yUklenmis, yanmis bir fan regulatort, fan motorunun
elektrik akimi tiketiminin gok yiksek oldugunun agik bir
isaretidir. Bunun nedeni genellikle zor isleyen, korozyona
ugramis bir fan motorudur. Bu nedenle, regulator anzally-
sa kabin faninin motoru mutlaka kontrol edilmelidir.

Resim 1 Yanmis regiilator testi
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Nedenleri:

= Rezistor yanmis (fan motorunun asir akim tuketimi)
= Termik sigorta atmig (regUlator asir Isinmis)

= GUcg elektronigi asirn yliklenmis

= Fan motorunun yataklarinda korozyon

Tikall kabin filtresi

= Regulatorin sogutulmasi gerektiginden, hava akimi igine
monte edilmistir. Kabin filtresi tikanmissa veya fan meka-
nik olarak bloke olmussa, regulator de asiri isinir.

Resim 2 Fan regiilatérii termik olarak asin yiiklenmis
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Resim 3 Arizali fan nedeniyle regulatér asin yiiklenmis

Resim 4 Kabin fani regiilatorii Resim 5 Kabin fani regilatori



1.9 PTC 1sitic

Elektrikli yardimcli isiticilar, araci caligtirdiktan sonra icten yanmali motorun yeterli atik isisi kullanilabilir oluncaya
kadar, arac kabinini isitmak icin kismen icten yanmali motora sahip aracglara takilir. Elektrikli yliksek voltajli yar-
adimci isiticilar, 1si pompasi olmayan elektrikli ve hibrit araclarda kabin isiticisi olarak takilir.

PTC elemanlari, dogrusal olmayan seramik rezistérlere dahildir. "PTC", "Pozitif Sicaklik Katsayisi" anlamina gelir,
yani elektriksel direng elemanin sicakligiyla birlikte artar.

1.9.1 DUsuk 1sitma performansh PTC isiticl

Bulgu:

= Motor sogukken kalorifer performansinda dists

= Kontrol Unitesinde hata kodlar

Co6ziim/Onleme:

= PTC siticilar yUksek glg tlketir. Topraklama kablosu ve
elektrik soket baglantisi korozyondan arindirimis olmalidir.

= Sogutma performansi distiginde, arizal isitma ele-
manlari bir termal kamera ile tespit edilebilir. Bu sayede,
korozyona ugramis kablolarda olusabilecek isi da tespit
edilebilir.

Resim 1 PTC isitici

Nedenleri:

= PTC yardimci isiticinin elektrikli kumandasi veya elektrik
baglantilan hatali

= Gevsek veya korozyona ugramis topraklama kontaklari

= PTC yardimci isitici anizall (gUg elektronigi veya bireysel
isitma elemanlari)

= Bireysel elemanlarin diren¢ dlcimu ile bir elemanin arizall
olup olmadigi tespit edilebilir.

Resim 2 Topraklama noktasinda korozyon
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1.10 Yag radyatoru

Yag radyatérleri, motor yagini sogutmak icin kullanilir.
Sanziman yagi esanjérleri, sanziman yagini 1sitabilir
veya sogutabilir.

Yag radyatéri, plakal esanjér olarak tasarlanmistir.
Radyatér, birbirine lehimlenmis, profillendirilimis cok
sayida alliminyum plakadan olusur. Plakali esanjér dért
baglantiya sahiptir. Bunlardan ikisi, yag giris ve cikisidir.
Diger iki baglanti, sogutma sivisinin girisi ve ¢ikigidir.

1.10.1 Yag radyatoru sizdinyor

Bulgu:

= Sogutma sivisinin genlesme haznesinde yag damlaciklari

yuzGyor
= Yag doldurma kapaginin i¢ kisminda acik renkli bir salya var

= Yag radyatorintn disi nemli

Co6ziim/Onleme:

= Sizdiran bileseni degistirin, motor yagini degistirin
ve sogutma sivisi devresini iyice yikayin.

Resim 1 Sizdiran yag radyatori

Resim 2 Sizdiran yag radyatéri

Nedenleri:

= Sizdiran yag radyatord

= Sogutma sivisi devresinde kirlilikler (yabanci cisimler,

sizdirmazlik macunu kalintilari ...) var

= Sogutma sivisi devresindeki yabanci cisimler,
esanjorde kavitasyon hasarina neden olabilir.

Resim 3 Yag doldurma agzinda yag-su emdlsiyonu

o
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1.10.2 Yag radyatorlt sogutma sivisi radyatort sizdinyor

Bulgu:

= Sogutma sivisinin genlesme haznesinde yag damlaciklari
yuziyor

= Yag doldurma kapagdinin i¢ kisminda acik renkli bir salya var

= Yag icinde sogutma sivisi

Co6ziim/Onleme:

= Yag hatlarini sikarken, mutlaka arag Ureticisinin tork
bilgilerine uyun.

Resim 1 Su tankindaki yag radyatori

Resim 3 Sanziman yagi hattinin vidali baglantisi

Nedenleri:

= Sizdiran yag radyatort
= Yag hattini vidalarken, vidall baglanti (rakor) burulmus

= Hortumlar ¢ok fazla sikilmis

= Hatlan sikarken, uygun bir anahtar kullanarak baglant
parcasinin donmesini 6nleyin (sabitleyin).

Resim 2 Yag-su emiilsiyonu

Resim 4 Vidali baglanti ile yag radyatérii arasinda gatlak

03

1.10.3 Yag radyatort (sanziman) arizasl

Birgcok otomatik sanzimanda bir esanjor takilidir. Bu esanjoriin gdrevi, sanziman yagini optimum ¢alisma sicakligina getirmektir. Agir yikler
altinda, esanjor sanzimanin termik asin yiklenmesini dnler. Esanjor, plakall esanjor olarak tasarlanmistir.

Bulgu: Nedenleri:
= Yokus asagi sUrUste kalorifer isinmiyor = Sogutma sivisi hattinda bloke olmus termostat
= Otomatik sanzimanda vites degistirme sorunlari = Sizdiran esanjor (sanziman yagdi ve sogutma sivisinin

, o . karismasi)
= Dizel pargacik filtresi (DPF) kisa sUre calistiktan sonra tikaniyor

o o = Plakall esanjor tikall (sizdirmazlik maddesi)
= DPF'nin rejenerasyon déngusu baslatimiyor
= Sogutma sivisi sicakligi strekli olarak ¢ok dusik

Co6ziim/Onleme:

= Goze carpan sicaklik dalgalanmalar veya ¢ok distk so- = DPF'nin rejenerasyonu ancak belirli bir sogutma sivisi
gutma sivisi sicakliklar durumunda termostati yenileyin. sicakligindan itibaren gerceklesir. Sadece kisa mesafeli
Termostat kontrolll sanziman yagi sogutucusu bulunan isletim degil, ayni zamanda ¢ok distk sogutma sivisi
araglarda bu termostati da yenileyin. sicakligi da DPF'nin rejenerasyonunu engeller.

Resim 1 Sanziman esanjori Resim 2 Sanziman yagi esanjoriiniin termostati
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1.10.4 Yag radyatoru (retarder) sizdinyor

Hidrodinamik (sivi ile galisan) retarderler, ticari araglarda neredeyse asinmaya tabi olmayan bir akis freni olarak asil fren sistemini destek-

lemek icin kullanilir. Yagin akis hizinin yavaslatimasiyla olusan ve isiya dontstrllen hareket enerijisi, bir esanjor araciligiyla tekrar sogutma

sistemine yonlendirilmelidir.

Bulgu:

= Sogutma sivisi kaybi
= Yag Kaybi
= Yag ve suyun karismasi

= Sanzimanda vites degistirme sorunlar

Fren fonksiyonunun tamamen arizalanmasi

Co6ziim/Onleme:

= Sizdiran bileseni degistirin ve sogutma sivisi
devresini ve yag devresini dikkatlice yikayin.

Resim 1 Yag radyatoriiniin borularinda kavitasyon

Nedenleri:

= Sogutma sivisi eksikligi, yanlis sogutma sivisi veya yanlis
sogutma sivisi karisimi nedeniyle sogutma sisteminin asiri
Isinmasi

= Yanlis kullanm nedeniyle sogutma sivisinin agir isinmasi (dtistk
motor devrinde aracin tam frenlenmesi, yanlis vites secimi) ve
bunun sonucunda olusan kavitasyon (yUksek termik yUkler
nedeniyle sogutma sivisinda kabarcik olusumu)

= Contalarin/hortum baglantilarinin hasar gérmesi

= Esanjor veya sogutma sistemi igindeki kirlenme nedeniyle
kesit daralmalari

= Yuksek veya ani termik yUkler (sicaklik/basing)
= Esanjortn dahili sizintilari

= Sogutma sivisi devresinde yabanci cisim, bunun sonucunda
retarderde kavitasyon olusumu

Resim 2 Yag radyatoriiniin gévdesinde kavitasyon
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1.11 Intercooler

Turbosarj, emilen temiz havayi sikigtinr. Sikistirma igle-
minin sonucunda hava isinir ve genlesir. Bu nedenle,
turbosarj ile motor arasindaki besleme havasi hattina
bir intercooler takilir. intercooler, turbosarjdan gelen
sikistinlmig havayi sogutur. Sogutulan hava, ayni sarj
basincinda daha fazla oksijen icerir ve motorun yanma
islemini ve performansini iyilegtirir.

1.11.1 Intercooler sizdinyor

Bulgu:

= Azalan performans

= Egzoz sisteminden gikan siyah duman

Sik sik tikanan dizel pargacik filtresi (DPF)

= Besleme havasi hattinda sizinti

Co6ziim/Onleme:
= Sizinti nedeniyle besleme havasi hattinda sikistirimis
hava kaybolursa, motorun performansi diser ve yanma

isleminin kalitesi bozulur. Hava kutle 6lcer, emilen hava
ktlesini belirler ve degerleri motor kontrol Unitesine iletir.

Resim 1 Mekanik hasar

Resim 2 Sizdiran hizli kavrama

Nedenleri:

= |ntercooler'da mekanik hasar (tas carpmasi, korozyon)
= Hizl kapama dizeneklerindeki contalar yenilenmemistir

= Hortum kelepceleri yeterince sikilmamistir

Sizinti nedeniyle olusan hava kaybi kontrol Unitesi tara-
findan alglanmadigindan, enjeksiyon miktari fazla olur.
Daha kétu (yagdl) yanma islemi nedeniyle, DPF agiri dere-
cede kurumla yUklenir.

Resim 3 Tas carpmasi

or
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1.11.2 Intercooler (dolayl) sizdinyor

Bulgu:

= intercooler (dolayli) sizdinyor

Co6ziim/Onleme:

= Turbosarj kontroltintn islevi ve hareket
kabiliyeti kontrol edilmelidir.

Resim 1 Dolayh intercooler

Nedenleri:

= Besleme havasi hattinda asir basing
= intercooler kismen tikanmis (talaslar, yabanci cisimler)
= Turbosarjda VTG veya Wastegate bloke olmustur

= Devridaim havasi valfi arizall

= Ciddi turbosarj hasari durumunda,
intercooler degistirilmelidir.

Resim 2 Turbo hasarindan kaynaklanan talaslar

1.11.3 Intercooler sismis

Bulgu:

= Azalan motor performansi

= Egzoz sisteminden gikan siyah duman

= intercooler'in hava kutusu (plastik) bolgesinde sizinti
= intercooler sismis (deforme olmus)

= Hava kutusundaki kivrim agiimis

Co6ziim/Onleme:

= Sismis bir intercooler, asin ylksek sarj basincinin agik bir
isaretidir. Turbosarj kontrolintn islevi ve hareket kabiliyeti

kontrol edilmelidir.

Resim 1 Sismis boru

o9

Nedenleri:

= Sarj basinci gok yUksektir

= Turbosarjda VTG veya Wastegate bloke olmustur,
bu nedenle sarj basinci gok yuksektir

= Devridaim havasi valfi arizall

= Arizali (kapall) bir devridaim havasi valfi, gaz kelebegi ka-
pandiginda besleme havasi hattinda asiri basing artislarina
neden olabilir.

Resim 2 intercooler sismis
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1.12.1 EGR sogutucusu sizdinyor

Bulgu: Nedenleri:

= Sesler = Vida baglantisinin yanlis sikma sirasi
= Sizinti = Esnek boru gergin olarak takimig

= Esnek boru kirlmis = Motorda gUglU titresimler

Co6ziim/Onleme:

= EGR sogutucusunun geriimesiz bir sekilde monte edi- = Ozelikle esnek borunun gerilmesiz bir sekilde monte
lebilmesi icin, EGR sogutucusunu monte etmek Uzere edilmesine dikkat edilmelidir (ara¢ Ureticilerinin belirledigi
EGR sogutucusunun etrafindaki tim bilesenleri motordan siraya ve tork degerlerine uyun).
sokun.

= GUclU titresimlerin esnek boruya etki etmemesi icin, egzoz
sisteminin sabitlenmesini kontrol edin.

1.12 EQz0z gazI devridaim
EGR) sogutucusu

EGR sogutucusu, devridaim valfi araciligiyla yanma odalarina
yeniden yénlendirilen egzoz gazlarni sogutur. Egzoz gazlarinin
devridaimi, egzoz gazindaki SOx degerlerini ddis(irtir.

Hedefli bir egzoz gazi devridaimi sayesinde icten yanmali
motorlar daha verimli hale gelir, egzoz gazi degerleri iyilesir
ve yakit tliketimi azalir.

Resim 1 EGR sogutucusunun esnek borusu yirtilmis Resim 2 EGR sogutucusunun esnek borusu yirtilmis
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2. Klima sistem

Klima sisteminin yapisi

Klima sistemi, glvenlik ve strts konforu agisindan énemli bir fak-
térdlr. Sogutucu madde devresinin munferit bilesenleri hortum-
larla bagldir ve bu sekilde kapall bir sistem olustururlar. Sistem-
de, klima kompresérl tarafindan tahrik edilen sogutucu madde
dolagir. Bu devre iki tarafa ayrilir: Kompresér, kondansator ve filtre
kurutucu ile genlesme valfi arasindaki kisim yUksek basing tarafi
(YB: sari/kirmizi) olarak adlandirilir. Genlesme valfi ile klima kom-
presorl arasindaki kisim, dislUk basing tarafi (DB: mavi) olarak

Resim 1 Klima sisteminin bilesenleri

adlandirilir. Gaz halindeki sogutucu madde klima kompresérinde
sikistirilir ve bunun sonucunda gUclU bir sekilde isinir. Sogutucu
madde klima kondansatort tarafindan ylksek basingla sikistirilir.
Bu sirada, yUksek sicakliga ulasan sogutucu maddeden 1si gekilir
ve bu da sogutucu maddenin yogunlasmasina, yani gaz halinden
sivi hale gegmesine neden olur. Bir sonraki istasyon olan filtre
kurutucu, kirleri ve varsa nemi artik sivi hale gelen sogutucu mad-
deden ayinr. Bu sayede sistemin etkinligi saglanir ve bilesenler

kirlilikten kaynaklanan hasarlardan korunur. Sogutucu madde daha
sonra filtre kurutucudan genlesme valfine gider. Bu valf temel
olarak bir baraj bendi gorevi gérlr. Bentten dnce, basincin sabit
kalmasini saglar, bentten sonra ise hacim artisi nedeniyle basing
duser. Genlesme valfi dogrudan evaporatoriin dninde bulundugu
icin, sogutucu madde evaporatdrin igine girerek genlesir. Buharlas-
ma, yani sivi halden gaz haline gegis sirasinda, buharlasma sogugu

Klima kondansator( fani

Klima kondansatori

Resim 2 Bir klima sisteminin sematik yapisi

03

aciga cikar. Evaporator, klima kondansatérd gibi bir esanjordUr.
Buharlasma sogugunu cevreye yaydigi ¢cok genis bir ylzeye sa-
hiptir. Yayilan bu soguk, kabin fani tarafindan yolcularin konforunun
saglanacagi arag kabinine Uflenir. Dlslk basing tarafinda, tekrar
gaz haline gelen sogutucu madde klima kompresortine geri doner
ve devridaim bastan baglar.

Genlesme valfi
Filtre kurutucu

Evaporatér

Klima kompresoru Kabin fani




2.1 Klima sistem

Klima sisteminin en énemli parcasi klima kom-
preséruddr. Klima sisteminde meydana gelen
tim hasarlarda, genellikle klima kompreséri
de etkilenir ve hasar gérdr.

05

2.1.7 Klima sisteminde ariza arama

Evet

Evet

Motoru calistirin. Fan kademelerini degistirin.

Fan calisiyor mu?

Hayir

= Sigortay! kontrol edin
= Tum bilesenlerin rélelerini, salterlerini,

kablolarini kontrol edin

Sicaklik maksimum sogutmada.

Manyetik kavrama etkinlestirildi mi?

Hayir

= Kablolamayv/elektrik baglantilarini,
voltaj beslemesini (+/-) kontrol edin

= Sicaklik salterini/sensdriind, basing
salterini kontrol edin

= Sogutucu madde dolum miktari

dogru degil

Suradan devam edin B

B Sistemi maksimum sogutma performansi ve orta
fan kademesinde birkag dakika ¢alistinn, orta gikis
agzindaki hava ¢ikis sicakhigi 3-8 °C olmalidir.

Evet Hayir

n Cikis sicakligi cok yiksekse:
= Kalorifer kapatildi mi?
= Kabin filtresi yenilendi mi?
= Sicaklik salterini/sensoriind, termos-
tatl (varsa) kontrol edin
= Havalandirma kapaklarini, kalorifer
valflerini ve kondansatér havalandir-

masini kontrol edin

2000-2500 devir/dakika'daki diisiik basinci (DB)
ve yliksek basinci (YB) kontrol edin: DB: 0,5-3,0 bar,
YB: 6,0-25,0 bar; gli¢ kontrollii klima kompresérlerinde:
DB: yaklasik 2 bar, sabit.

Evet Hayir

B BeBsim213

Klima sistemi sorunsuz
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Bilesen Nominal Farkh

Olasi hata kaynaklari

degerler degerler

2.1.2 Klima sisteminde ariza arama sicakliklari

Kondansator girisi 60-90 °C 90 °C'nin = Yaglama yetersiz

Kompresorden gelen Uizerinde = Yag filmi gok fazla UV kagak arama maddesi ile seyrelmis
= Fanlar gok yavas caligiyor veya hi¢ ¢alismiyor

= Kondansator icten kirlenmis (tikalr)

= Kondansator lamelleri kirlenmis veya korozyona ugramis
= Sogutucu madde miktari dogru degil (gok fazla)

Klima sistemindeki olasi sorunlart uygun maliyetli ve hizli bir sekil- 20 °C'lik bir ortam sicakliginda yapilan élgimlerde genlesme valfli . . 3 ) .
} i - B . o ) o o Kondansator cikisi 40-60 °C 60 °C'nin = Sogutucu madde kirlenmis
de tespit etmek ve ¢dzmek igin temel yontemlerden biri sicaklik bir klima sistemi icin gegerlidir. : L ) ) )
o o ) . o Filtre kurutucuya Uizerinde = Klima sisteminde azot ya da hava var
teshisidir. Bu bolimdeki sicaklik araliklari referans degerleridir ve ) ]
giden = Filtre kurutucu tikal

= Genlesme valfi tikall
= Kompresor surekli calisiyor

Kompresor 60-90 °C 90 °C'nin = Kompresor yaglamasi gok distik veya tamamen devre disi
Guvenilir bir ariza teshisi elde etmek icin burada aciklanan adimlari izleyin. Dogrudan bilesen Uizerinde = Kondansator lamelleri kirli, deforme olmus veya asinmis
Uzerinde = Klima kondansatori igten kirlenmis
Adim 1:  Motoru calistirin. = Filtre kurutucu tikal

= Fan c¢ok yavas galisiyor veya hig ¢alismiyor
Adim 2:  Klima sistemini galistirin, en dustk sicakliga ayarlayin ve fani en ylksek kademeye getirin. = Sogutucu madde uygun degil veya kirlenmis
= Sogutucu madde seviyesi ¢ok yUksek veya ¢ok distk

Adim 3:  Motor ¢alisma sicakligina ulasincaya kadar bekleyin.

Kompresoériin disik  5-15 °C 5 °C'nin al- = Genlesme valfi arizall
) i e basing tarafi tinda = DUstk basing hortumu buzlanmig
Adim 4:  Farkli bilesenlerdeki sicakliklar élgtn. . . o o
Evaporatorden = Sogutucu madde seviyesi cok dustk
kompresore = Sistemde nem var (filtre kurutucu doymus)

= Genlesme valfinde yabanci cisimler veya korozyon
= Kompresor asir yiklenmis (devir sayisi)

Genlesme valfi 2-5°C 10 °C'nin = Kompresor yaglamasi yetersiz veya yanlis
Dogrudan bilesen tzerinde = Eksik kondansator lamelleri / lamellerin kétl durumu
Uzerinde = Klima kondansatorindeki akis kisitl

= Filtre kurutucu tikall

Genlesme valfi = Fan ¢ok yavas galisiyor veya hig ¢alismiyor
= Sogutucu madde uygun degil veya kirlenmis
= Sogutucu madde seviyesi cok ylksek veya ¢ok dlslk

Kompresor

Kondansator girisi

Evaporator

Filtre kurutucu

Kondansator cikisl

Resim 1 Klima sisteminin yapisi Resim 2 Genlesme valfi
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. : Klima kondansatérinde sicaklik farki
Bilesen Nominal Farkl Olasi hata kaynaklari o . . o
Kondansatorin girisindeki ve ¢ikisindaki sicaklig dlgin. Sicaklik

degerler degerler

farki bircok seyi ortaya cikarir. Kondansatorin tasarimina bagli

olarak farkli nominal degerler vardir.

Evaporator 0-5°C 0 °C'nin al- = Sogutucu madde uygun degil veya kirlenmis
Dogrudan ylzey tinda = Klima sisteminde hava var
Uzerinde = Klima sisteminde nem var

= Arizal klima kontrol sistemi nedeniyle kompresor surekli ¢aligiyor

. L ) Kondansator Nominal Farkh Olasi hata kaynaklari
10 °C'nin = Kompresor yaglamasi yetersiz veya yanlis

degerler degerler

lizerinde = Eksik kondansator lamelleri / lamellerin kotl durumu

= Kondansatordeki akis kisitli . B
; ) Serpantin 14-19 °C 5-14 °C = Sogutma havasi akisi kisitl
= Filtre kurutucudaki akis kisitli L
) = Kondansatér yuzeyi Kirli
= Fan ¢ok yavas calisiyor veya hig calismiyor
. » ) ) = Lameller veya borular deforme olmus
= Sogutucu madde uygun degil veya kirlenmis ]
B o ) o = |ameller eksik veya asinmis
= Sogutucu madde seviyesi cok yiksek veya ¢ok disik ,
) L = Klima fani veya fan kavramasi aksiyor
= Sistemde cok fazla kompresor yagi var ) } : ) )
= Klima sistemi asin ydklenmis

= Evaporator asir derecede kirlenmis (distk kaliteli kabin filtresi)

. . . ) Paralel akis 19-29 °C 30-45°C = Kondansator icten kirlenmis veya tikali
Filtre kurutucu 30-50 °C 50 °C'nin = Yaglama yetersiz .
. . . Lo . ) = Kondansator aksiyor
dahil kondansatér tizerinde = Yag filmi gok fazla UV kagak arama maddesi ile seyrelmis
Kondansatérden filtre = Fanlar galismiyor veya tim guc kademelerinde galismiyor
kurutucuya giden hat = Kondansator icten kirlenmis

= Kondansator lamelleri kirflenmis veya asinmis

= Sogutucu madde miktar dogru degil (cok fazla)

= Sogutucu madde kirlenmis

= Klima sisteminde azot ya da hava var

= Filtre kurutucu tikall

= Genlesme valfi tikali Kondansatdr girisi
= Kompresor surekli ¢aligiyor

Kondansator cikisl

Resim 3 Serpantinli kondansator Resim 4 Paralel akish kondansatér Resim 5 Klima sisteminin 6n kismi
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2.1.3 Klima sisteminde ariza arama basinclari
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* Senaryo 1 ila 7'deki sicaklik gostergeleri, 20 °C'lik ortam sicakliginda
orta hava ¢ikis agzindaki sicakligi ifade etmektedir.

Senaryo 1: Klima sistemi "KAPALI"

Klima sistemi kapaliyken, yiksek basing ve dislk basing ayni de-
Jeri gdsteriyor. 20 °C'lik* bir ortam sicaklidinda, bu yaklasik 5 bar-
dir. Bu, sistemde sogutucu madde oldugu anlamina gelir. Bununla
birlikte, sistemde ne kadar sogutucu madde oldugunu (¢cok az, cok
fazla veya tam dogru miktarda) sdylemek mimkin degildir.

Senaryo 2: Klima sistemi "AGIK"

Klima sistemini en soguk seviye olan "LO"ya ayarlayin. Yuksek
basing 12 ila 15 bar, distk basing 1,5 ila 2,1 bar, orta hava
¢lkis agizlarindaki sicaklik +2 ila +8 °C. Klima sistemi iyi galisiyor
demektir. Tavsiyemiz: Sogutucu madde miktarini her iki yilda bir
kontrol edin (klima servisi).

Senaryo 3: Sistemde ¢ok az sogutucu madde var

Duslk sogutma performansi. Yuksek basing 7 ile 12 bar arasinda
degisiyor (gok dusik). Dustk basing yaklasik O bar (cok disUk).

Sik karsilasilan nedenler:
a)  Cok uzun suredir higbir klima servisi yapilmamis.
b)  Klima sisteminde hasar ve sizinti var.

Senaryo 4: Sistemde sogutucu madde yok

Yiksek basing ve dustk basing 0 bar. Sogutma performansi yok,
kompresdrin manyetik kavramasi devreye girmiyor.

Sik karsilasilan nedenler:

a)  Kondansatdr hasarli (6rnegin tas garpmasi).

b)  Kopmus hat (6rnegin kaza veya titresim nedeniyle kopma).

c)  Arnzal contalar (6rnegin kis aylarinda klima sisteminin uzun
sUre kullanilmamasi nedeniyle gevreyen contalar).

la

Senaryo 5: Klima kompresoéri arizal
Ylksek basing ve distk basing 5 bar, sogutma performansi yok.

Sik karsilasilan nedenler:

a)  Sistemde ¢ok az sogutucu madde olmasi nedeniyle piston
strtinme hasarlari.

b)  Manyetik kavrama asiri Isinmis/yanmis.

c)  Soket baglantisinda, manyetik bobinde veya kontrol valfinde
zayf elektrik temasi (6rnegin korozyon).

d)  Titresimler nedeniyle kayis kasnak goébeginde kirik digler.

e)  Asinylk veya kayis titresimleri nedeniyle asin yik kavramasi
devreden ¢ikmis.

f) Devredeki yabanci maddeler nedeniyle kontrol valfi sikismis.

g)  Hidrolik sok nedeniyle hasarl valf plakasi.

Senaryo 6: Klima kondansatériinde azalmis
Is1 aktarimi

DuslUk sogutma performansi. Yiksek basing ve distk basing
Gok yUksek.

Sik karsilasilan nedenler:

a)  Distan kirlenmis klima kondansatord.

b)  Lameller paslanmis.

¢)  Sizdirmazlik maddesi nedeniyle kondansatérdeki borularin
icten kirlenmesi.

Senaryo 7: Tikanmis filtre kurutucu

Sogutma performansi yok. Yiksek basing ve dustk basing belir-
gin sekilde gok dusuk. Filtre kurutucu ile genlesme valfi arasindaki
hat disaridan buzlanmis.

Sik karsilasilan nedenler:

a)  Klima sistemindeki onarimdan sonra yenilenmedidi icin filtre
kurutucu tikanmistir.

b)  Sisteme filtre kurutucuyu tikayan bir madde konmustur.



2.2 Klima kompresoru

Klima kompresért, bir V kayis araciligiyla aragc motoru
tarafindan tahrik edilir. Kompresdérdeki pistonlar gaz
halindeki sogutucu maddeyi emer ve sikistirir.

/3

Resim 1 Klima kompresori

Silindir kafasi
Emme
Kayis kasnagi Tahrik mili Piston Silindir blogu manifoldu
On gdévde muhafazasi Egik plaka Valf plakasi Elektrikli
kontrol valfi

Resim 2 Klima kompresoéri
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2.2.1 Kayis kasnagl hasarli 2.2.2 Asin yuk emniyeti kinlmis

Bulgu: Nedeni: Kayis kasnagina/tahrik Unitesine glic aktarimi yok. Kompresoriin kayis kasnagindaki asir yik emniyeti, kayis tahrikini korumaya yarar.
Kompresor yaklasik 35 Nm'lik normal tork yerine dnemli élgtide daha yUksek bir tork alirsa, asirn yik emniyeti yaklasik 80 Nm'de tetiklenir.
= Kayis kopmus = Nakliye hasari Bunun sonucunda kompresor kayis tahrikinden ayrilir.
= Kayis kasnaginda catlak = Yanlis montaj (montaj hatasi)
= Kayis kasnagi deforme olmus = Kaza hasar Bulgu: Nedenleri:
= Kayis kasnaginda malzeme kirilmasi ) ) . o . . 9
= Klima sistemi ¢alismiyor = Hidrolik sok: Sistemde ¢ok fazla yag ve/veya sogutucu
madde var

= Kompresor kayis kasnag tarafindan tahrik edilmiyor

o . . o ) = Kompresorde slrtlinme hasari (yetersiz yaglama)
= Kayis kasnagindaki asirn yuk emniyeti tetiklenmis

= Kayis tahrikinde titresimler (alternatérdeki tek yonll kavramali

kayis kasnag arizali)

Co6ziim/Onleme:

= Kompresoru dikkatli bir sekilde tastyin. Yanlis montaj duru- = Kaza sonucu olusan bir hasardan sonra, kayis kasnaginin

munda, kasnak deforme olabilir. esmerkezliligini komparator ile kontrol edin e 2
Co6ziim/Onleme:

= Kompresorin arag icin dogru miktarda yag ile doldurul- eski kompresortn icinde bulunan yag miktar belilenme-
mas| énemlidir. lidir. Daha sonra yeni kompresér toplam miktarin asiima-

L ) L masi igin sadece bu miktarla doldurulabilir.
= Eski yagin tamamini sistemden cikarmak igin sistem

yikanmalidir. = Yag tahliye tapasi olmayan kompresoérlerde, bu kom-

) ) ) . . i presorlerde yag miktari ayarlanamayacagindan, sistem
= Sistemin ylkanmasi gerekmiyorsa, yeni kompresordeki

yikanmalidir.

yag miktar buna gore ayarlanmalidir. Bunu yapmak icin

Resim 1 Kayis kasnagi hasarli Resim 1 Asin yiik emniyeti kinlmis


https://link.mahle.com/4oqVeua

76

2. Klima sistemi

2.2.3 Kayis kasnaginin gobegindeki disler kinlmis

Kayis kasnagina/tahrik Unitesine glic aktarimi yok. Kompresorln kayis kasnagi ve tahrik mili, bir disli baglanti araciigiyla birbirlerine sekil

uyumlu olarak baglanmistir.

Bulgu:

= Klima sistemi ¢alismiyor

= Klima kompresori kayis kasnagi tarafindan tahrik edilmiyor

= Eksik merkez vida

= Gobekteki disler kirlmis

Co6ziim/Onleme:

= Kayis tahrikindeki titresimler nedeniyle, digli baglanti her
iki donus yonunde de yike maruz kalir. Bu da digli bag-
lantinin mekanik olarak kirlmasina yol acar. Kayis kasna-
g1 artik kompresore gl¢ aktarmaz.

Nedenleri:

= Kayis tahrikinde titresimler
= Alternatordeki tek yonli kavramali kayis kasnag arizall
= Sert vites degistiren otomatik sanziman

= Arizall veya 6grenilmemis enjektdr memeleri
nedeniyle dizensiz ¢alisan motor

= Krank milindeki doner titresim sontmleyicisi gevreklesmis

= Kayis gergisinin sbnumleyicisi arizali

= Tek yonlU kavramal kayis kasnaginin islevini kontrol edin.
Kayis gergisini ve krank milindeki titresim sénumleyicisini
kontrol edin.

= Otomatik sanziman sert bir sekilde vites degistiriyorsa,
bir sanziman yagi yikamasi siddetle tavsiye edilir.

Resim 1 Gevsek merkez vida

Resim 3 Disler kirilmis

Resim 2 Gobekteki disler kirilmig

Resim 4 Karsilastirma igin: Yeni disler
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2.2.4 Manyetik kavrama yanmis, elektriksel ariza

Manyetik kavrama araciligiyla kayis kasnagindan klima kompresdérintn tahrik miline gig aktarimi yok.

Bulgu:

= Klima sistemi galismiyor

= Kompresor kayis kasnagi tarafindan tahrik edilmiyor
= Kompresor devreye girmiyor

= Manyetik kavramanin surtinme balatasi aginmig

= Manyetik kavramanin bobini yanmis

= Bilyeli yataktan disariya gres yagi sizmis

= Kayis kasnaginin bilyeli yatagi arizall

Coziim/Onleme:

= Manyetik kavramadaki voltaj disUsU kavramanin kayma-
sina neden olur. Strtlinme Isisi manyetik bobinin yalitimi-
ni bozar, bilyeli yatagdi asir isitir ve strtinme kaplamasini
asindirr. Kavramanin kaymasi nedeniyle stirtinme bala-
tasi ¢cok fazla asinir.

Resim 1 Kayan kavrama nedeniyle manyetik bobin erimis

Nedenleri:
= Elektrik anizasi (kablo kopmasi, topraklama kablosu, fiste
korozyon ...)

= Manyetik kavramadaki voltaj diislisi kavramanin kaymasina
neden olur

= Surtinme I1sisi manyetik bobinin yalitimini bozar, bilyeli yatagdi
asir isitir ve strttinme kaplamasini agindirir

= Bu hasar gortntUstinde baglanti kablosunun, soket bag-
lantilarinin ve topraklama noktasinin kontrol edilmesi ¢ok
onemlidir.

Resim 2 Topraklama noktasinda korozyon

79

2.2.5 Manyetik kavrama yanmis, yatak hasari

Bulgu:

= Kayis kasnaginin bilyeli yatagi arizall
= Bilyeli yataktan disariya gres yagi sizmig
= Manyetik kavramanin strtinme balatasi aginmis

= Manyetik kavramanin bobini yanmig

Co6ziim/Onleme:

= Kompresoru ve kayisi yenileyin.

= Kayis gergisinin dogru calisip galismadigini kontrol
edin ve gerekirse degistirin.

Resim 1 Bobin gévdesinde surtiinme izleri ve bobin yanmis

Nedeni:
= Kayis gerginligi cok yUksek (gergi arizall veya yanlis ayarlanmis).

Bilyeli yatak asir yUklenir ve dnemli élgtide 1sinir. Sonug: Bobin
govdesine surten kayis kasnaginin egri galismasi

Resim 2 Bilyeli yatak hasar gérmiis
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2.2.6 Elektrik baglantisindaki pin bukdlmus

Bulgu:

= Kompresor islevsiz

Co6ziim/Onleme:

= Fisi egmeyin ve manyetik valfin
icine zorlayarak takmayin.

Resim 1 Bukulmis pin

Nedenleri:

= Fiste elektriksel ariza

= Manyetik valf Gzerindeki pin montaj sirasinda buktimus
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2.2.( Asirn basing valfi, bukdlmus hat

Bulgu:

= Sistem islevsiz.

= Asin basing valfi tetiklenmis (valf Uzerinde koruyucu film yok)

= Klima sistemi devreye alindiktan kisa bir stre sonra caligmiyor
= DlsUk basing (DB) gok yiksek

= Yiksek basing (YB) ¢ok dusik

= Klima sistemi kapatilip ardindan tekrar agildiginda, kisa bir
sUre galiglyor

Co6ziim/Onleme:
= Asir basing valfi tetiklendiginde, koruyucu film basincla
Uflenerek uzaklastinilir. Bu, sogutucu madde devresin-

de daralmis bir yer veya tkaniklik oldugunun agik bir
gOstergesidir.

Resim 1 Asin basing valfi tetiklenmis

Resim 3 Biikiilmis YB hatt

Nedenleri:

= Klima sistemi tikall

= Kompresor ve genlesme valfi arasindaki hat tikali
= Filtre kurutucu tikal

= Hat bUkUImUs (6rnegin kaza sonrasi)

= DB tarafindaki kumas hortum hasarli. icteki kauguk katman
kumastan ayriimistir. Negatif basing nedeniyle i¢ katman ¢ok-
mus ve kapanmistir

= Hatlar ve hortumlari kontrol edin ve gerekirse degistirin.
Filtre kurutucuyu yenileyin.

Resim 2 Koruyucu filmin anlamu: Valf tetiklenmemis
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2.2.8 Piston surtunme hasarlar

Bulgu: Nedenleri:

= Kompresor zor igliyor veya bloke olmus = Kompresor degisimi sirasinda sistem yikanmamigtir

= Yag icerisinde metalik sUrtinme aginmasi Piston ve egik plakada strtinme hasari: Sogutucu madde

) . eksikligi nedeniyle yetersiz yaglama
= Siyah, yanmis yag
= Cok az sogutucu madde: Kompresor asir Isinir ve yetersiz
= Cok fazla kontrast madde 5 al
yag alir

= Yag icerisinde kauguk sUrtlinme asinmasl/yabanci cisimler ) . . o
= Cok fazla kontrast madde nedeniyle yagin yaglama etkisi azalir

= Piston, egik plaka ve kayar pabugta strtiinme hasari . .
= Yikama sirasinda uygun olmayan temizlik maddeleri, kauguk

hortumlari eritir

Sisteme sizdirmazlik maddesi doldurulmustur

Filtre kurutucu asirn doymus, bu nedenle sistemde nem var
Resim 3 Piston ve egik plakada siirtiinme hasari Resim 4 Manyetik valf (izerinde talaslar ve siyah yag

Co6ziim/Onleme:

= Kompresor degisimi sirasinda, eski yagi, kirleri ve yaban- Sistemdeki cok fazla yag, sogutma performansini distrdr

cl cisimleri uzaklastirmak igin sistem yikanmalidir. ve kompresore zarar verebilir. Cok fazla kontrast madde

o . . yaglama etkisini azaltir (yag daha viskoz hale gelir). Pis-
= DUzenli olarak (yaklasik her 2 yilda bir) klima servisi yapti- » ) . .
. ) . . tonlar, egik plaka nedeniyle dénerek gévde muhafazasina
rimalidir. Dogru miktardaki sogutucu madde, kompresére o " o
L L surtindr. Piston eteginde daha fazla strttinme.
iyi bir yag beslemesi saglar.

Resim 1 Piston ve silindirde agin stirtiinme hasan Resim 2 Silindirde sirtiinme hasari
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2.2.9 Valf plakas

Bulgu:

Sistem islevsiz
Sesler (tklamalar)

DuUsuk basing ve ylksek basingta kuvvetli basing
dalgalanmalari

Valf dili kirlmis

Co6ziim/Onleme:

= Uretici firma talimatlarina gére kompresor yagi ve sogutu-
cu madde dolum miktarlarina uyun. Eski kompresor yagini
sistemden tamamen gikarmak igin, klima sisteminin yikan-
masi gerekir.

Resim 1 Valf kinlmig

Resim 2 YB valfinin sinirlandirmasi deforme olmus

Nedenleri:

= Klima sistemi tikall
= Sogutucu madde kaynakli hidrolik sok
= Kompresor yagdi kaynakli hidrolik sok

= Arizall genlesme valfi

= Genlesme valfini yenileyin. Eski genlesme valfi acik ko-
numda bloke olmussa, sivi haldeki sogutucu madde
kompresdre girer.

Resim 3 Sinirlama deforme olmus
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2.2.10 Scroll komprescr, elekirikli kompresor

Scroll ve elektrikli kompresorlerin avantaiji

Scroll ve elektrikli kompresérlerin dezavantaj

= Klguk boyut
= Cok sessiz

= Kirlenmeye karsi cok hassas

Bulgu:

YUksek basing ¢ok disuk

= Kompresor zor igliyor veya bloke olmus.

= Yag icerisinde metalik strtinme asinmasi

= Siyah, yanmis yag

= Cok fazla kontrast madde

= Yag igerisinde kauguk strtinme asinmasi/yabanci cisimler

= Kompresor salyangozunda surtinme hasari

Co6ziim/Onleme:
= Kompresor degisimi sirasinda, eski yagi, kirleri ve yabanci
cisimleri uzaklastirmak icin sistem yikanmalidir.

= Duzenli olarak (yaklasik her 2 yilda bir) klima servisi yapti-
rimalidir. Dogru miktardaki sogutucu madde, kompresore
iyi bir yag beslemesi saglar.

Resim 1 Scroll kompresoriin salyangozu asir derecede asinmis

Nedenleri:

= Kompresor degisimi sirasinda sistem yikanmamistir

= Sogutucu madde eksikligi nedeniyle yaglama yetersizligi
sonucu kompresor salyangozundaki conta hasar gérmustir

= Cok az sogutucu madde, kompresor asirt 1sinir
= ok fazla kontrast madde nedeniyle yagin yaglama etkisi azalir

= Yikama sirasinda uygun olmayan temizlik maddeleri, kauguk
hortumlar eritir

= Sisteme sizdirmazlik maddesi dolduruimustur

= Filtre kurutucu asin doymus, bu nedenle sistemde nem var

= Sistemdeki cok fazla yag, sogutma performansini dtsurtr
ve kompresore zarar verebilir.

= Elektrikli klima kompresorlerinde, sisteme kontrast madde
eklenmesi kesinlikle 6nerilmez.

Resim 2 Salyangozda 6n taraftaki conta tahrip olmus
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2.3 Klima kompresoru yaglarn

Klima sisteminde sogutucu maddenin yani sira belirli miktarda kompresér yagi da bulunur. Yag, kompresérdeki

hareketli parcalari yaglamak, piston/silindir ve valflerin sizdirmaziigini desteklemek icin kullanilir. Kompresér
yagdi, sistemdeki elastomer contalarin esnekligini korumak icin de gereklidir.

PAG yaglar dogru viskoziteye sahip olmali ve ilgili aracin sogutucu
maddesi i¢in uygun olmalidir. PAG yaglar higroskopiktir. Bir kap
acildiktan sonra, igerigi iki hafta icinde kullanimalidir.

Cok amach yaglar PAO (PAG yerine):

= PAQO yaglar higroskopik degildir ve tim viskoziteler ve yaygin
sogutucu maddeler igin uygundur. Agllan yag kaplari uzun
sure kullanilabilir.

= PAO 68 AA1, tUm pistonlu ve Scroll kompres&rler, tim yaygin
sogutucu maddeler ve elektrikli araglar icin uygundur.

= PAO 68 AAS: kayar kanatl kompresorler igin.

= UV kacak arama maddesi igeren PAO yaglar, sadece R134a
sogutucu madde igin onaylanmistir.

2.3.1 Berrak yag

Arizall bir kompresérden ¢ikan yagin renginden arizanin nedeni
anlasilabilir.

Bulgu:

= Berrak yag

= Acik yesil yag

Nedenleri:

= Renk degisikligi ve talas olmamasi, kompresorin iginde mekanik
asinma olmadigini gosterir

= Aclk yesil yag, UV kagak arama maddesi icerir

Resim 1 Berrak yag

Co6ziim/Onleme:

= Temel olarak, yeni bir kompresorli monte etmeden
once sistemdeki eski yagl ylkamanizi 6neririz. Ma-
liyet nedenleriyle ykama isleminden vazgecimesi
durumunda, eski kompresérde bulunan yag miktari
belirlenmelidir. Ancak bu sekilde yeni klima kompre-
sOrlindeki yagd miktari dogru sekilde ayarlanabilir.

= Yag tahliye tapasi olmayan kompresorlerde, temel
olarak sistem yikanmalidir.

Berrak yag

8/


https://link.mahle.com/4hjKZFB

88 2. Klima sistemi

2.3.2 Yesil yag

Arizali bir kompresdrden ¢ikan yagdin renginden arizanin nedeni
anlasilabilir.

Bulgu:

= Koyu vesil yag

= Yapiskan, viskoz yag

Nedenleri:

= Yagda ¢ok fazla kontrast madde

= Kirlenmis yag ile karistirma (kompresor degistirilirken sistem
ylkanmamistir)

= Sistemde zaten kagak arama maddesi bulunmasina ragmen,
klima servisi sirasinda kacak arama maddesi eklenmesi

Resim 1 Sekillendirme gaz ile kagak arama

!

Resim 2 Yesil yag

Yagda cok fazla
kontrast madde

Co6ziim/Onleme:

= Sisteme kagak arama maddesi eklenmemesini
Oneririz. GUnumuzde, sekillendirme gazi kullanarak
kacak arama en guvenilir ydntemdir.

= Cok yUksek konsantrasyonda kagak arama madde-
si, kompresor yaginin yaglama etkisini azaltir. Ayrica,
cok fazla kagak arama maddesi yagdin viskozitesini
olumsuz etkileyebilir, yag yapiskan hale gelebilir ve
pistonlar bloke edehbilir.

= Eski kompresorin yaginda kirlilik olmasi durumun-
da, sistemin mutlaka ylkkanmasi gerekir.

2.3.83 Gumus rengi yag

Arizall bir kompresérden ¢ikan yagin renginden arizanin nedeni
anlasilabilir.

Bulgu:

= GUmUs rengi, koyu yesil yag

Nedenleri:
= Sistem ylkkanmamigsa, daha 6nceki bir hasardan kaynaklanan
kirlenmis yag

= Cok fazla kagak arama maddesi nedeniyle, kompresor yaginin
azalan yaglama etkisi

= Sistemde ¢ok az sogutucu madde olmasi nedeniyle azalan
yag tasima

= Yagda piston veya egik plaka gibi mekanik bilesenlerin metalik
surttnme asinmasi

Resim 1 Giimis rengi, koyu yesil yag

Co6ziim/Onleme:

= Eski kompresorde surtinme asinmasi ve talas-
la kirlenmis yag bulunursa, tim sistem dikkatlice
yikanmali ve filtre kurutucu ile genlesme valfi/orifis
tUpu yenilenmelidir.

= Yikama, akis yonunun tersine yapimalidir.

= Sistemde her zaman yeterli miktarda sogutucu
madde bulunmasi igin, dizenli olarak (yaklasik her
iki yilda bir) klima servisi yaptirin.

Metalik slirtinme asinmasi
ve talaslarla kirlenmis yag

!
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2.3.4 Siyah yag

Arizali bir kompresdérden c¢ikan yagin renginden arizanin nedeni
anlasilabilir.

Bulgu:

= Kompresordeki tip plakasi yanmig
= Siyah yag

= Yag yanik kokuyor

Nedenleri:

= Kompresorin termik asirn yuklemesi

= Sistemde 6nemli dlglide az sogutucu madde bulunmasi,
bu nedenle yag tasinmasinin azalmasi

= Korozyon ve eksik sogutma kanatciklar nedeniyle
kondansatoriin yetersiz sogutma performansi

= Kondansator ve sogutma sivisi radyatort arasinda asiri Kirlilik
(yapraklar, toz vb.)

= Elektromanyetik kontrol valfi kirlilikler nedeniyle bloke olmus

Resim 1 Siyah, yanmis kompresér yagi

Siyah, yanmig
kompresor yagi

Co6ziim/Onleme:

= Eski kompresorde siyah, yanmis yag varsa,
kompresor asir derecede Isinmistir.

= Yeni bir kompresérl monte etmeden énce, tim
borulardan, kondansatérden ve evaporatérden
tUm kalintilan ve yabanci cisimleri temizlemek icin,
sistem mutlaka yikanmalidir.

= Klima kompresorinin yani sira, genlesme valfi/
orifis tUpu ve filtre kurutucu da yenilenmelidir.

2.3.5 Turuncu yag

Arizall bir kompresdrden ¢ikan yagin renginden arizanin nedeni

anlasilabilir.

Bulgu:

= Turuncu yag

Nedenleri:

= Kompresor yaginda ¢ok fazla nem var
= Nem, turuncu renk degisimine neden olur

= Bir bileseni, drnegdin kondansatori degistirirken,
filtre kurutucu yenilenmemistir

Resim 1 Turuncu yag

PAG yagda ¢cok
yuiksek su icerigi

Co6ziim/Onleme:

= Filtre kurutucu, her iki yilda bir klima servisi sira-
sinda yenilenmelidir. Klima sistemi bir bileseni de-
gistirmek icin acilirsa, yeni bir filtre kurutucu takil-
malidir. Kurutucunun igindeki grantl (silika jel) sinirli
bir emme kapasitesine sahiptir. Kompresor yagina
giren nem, yag ile kimyasal olarak reaksiyona girer.
Bu islem sirasinda, turuncu renk degisiminin yani
sira Ozellikle sistem icindeki demir disi metalleri
asindiran asitler de olusur. Nem ve PAG yagin kim-
yasal reaksiyonu geri dondurtlemez. Klima servis
cihazinin vakumuyla yagdaki nemi gidermek artik
mUmkUn degildir.

= Sistem mutlaka dikkatlice yikanmalidir.

= Filtre kurutucu ve genlesme valfi degistirilmelidir.
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2.4 Klima kondansatoru

Klima kondansatéri, motor radyatériniin éntinde bulunur
ve klima kompresériinden gelen sogutucu maddeyi sogu-
tur. Sicak, gaz halindeki sogutucu madde, klima kondan-

satériinde o kadar gucli bir sekilde sogur ki sivi hale gelir.
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2.4.1 Azalan sogutma performans

Bulgu:

= Yetersiz sogutma performansi

Sirekli calisan klima kondansatér fani
= Kondansator asiri Isiniyor

= Klima sisteminin tamamen arizalanmasi

Co6ziim/Onleme:

= Sogutma kanatlari kirlenmisse, kondansatorl yumusak
bir su hizmesi ile dikkatlice temizleyin. Sogutma kanat-
¢lklar korozyona ugramissa veya kismen eksikse, kon-
dansator yenilenmelidir.

Resim 1 Kondansatérde korozyon

Nedenleri:

= Sogutma kanatgiklarinin distan kirlenmesi
= Sogutma kanatciklarinda korozyon

= Yabanci cisimlerden kaynaklanan tikanma (klima kompresoru
hasarlari)

= Arizali fan motoru
= Fan motorunun arizall kontrol Unitesi
= Arizal basing sensori

= Arizall klima kontrol Unitesi

= Birden fazla borunun paralel olarak gectigi coklu akisli
kondansatorler yilkanamaz.

Resim 2 Korozyona ugramis sogutma kanatciklari
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2.4.2 Klima kondansatoru islevsiz

Bulgu:

= Klima kondansatort sizdiryor

Co6ziim/Onleme:

= Siznti yapan kondansatorler yenilenmelidir. Sisteme
kesinlikle sizdirmazlik maddesi doldurmayin. Bu sizdir-
mazlik maddeleri higbir sonug¢ vermez veya sadece kisa
sureli bir sonug verir, ancak klima servis cihazindaki tim
valflere zarar verirler.

Resim 1 Mekanik hasar (tas ¢carpmasi)

Resim 3 Mekanik hasar (kesik)

Nedenleri:

= Sizintl (6rnegin tas carpmasindan, kazadan sonra)

= Yeni parcayl ambalajindan ¢ikarirken mekanik hasar
= Korozyon

= Kimyasal temizlik maddeleri, tuzlar

= Yanlis montaj ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan titresimler
nedeniyle surtinme izleri veya titresim kiriklari

= Kondansatorl ambalajindan ¢ikarirken ve takarken,
borularin zarar gérmemesine dikkat edin.

= Araci yikarken, ne jant temizleyiciyi ne de bocek
temizleyiciyi kondansatdre puskirtmeyin.

Resim 2 Kondansatérde paslanma

Resim 4 Kirik baglanti (titresim kinlmasi)
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2.5 Filtre kurutucu

Filtre kurutucunun gdrevi, sivi haldeki sogutucu maddede bulunan nemi ve yabanci cisimleri
gidermektir. Ayrica, sogutucu madde deposu islevini de yerine getirir. Gévde muhafazasinin
icinde, sistemdeki nemi emen grandil iceren bir filtre pedi bulunur.

Grandltin kapasitesi sinirlidir, bu nedenle sistem her acildiginda filtre kurutucu yenilenmelidir.

2.5.7 Filtre kurutucu tikall

Bulgu:

= Yetersiz sogutma performansi

= Klima sisteminin tamamen arizalanmasi (diger bilesenlerin
hasar gérmesi/tikanmasi)

= Klima sistemindeki metallerin korozyona ugramasi

Co6ziim/Onleme:

= Filtre kurutucu, her klima servisi sirasinda (her iki yilda bir)
yenilenmelidir.

= Bir bileseni degistirmek icin sistem her acildiginda, filtre
kurutucu degistiriimelidir.

Resim 1 Filtre kurutucudan graniil cikmasi

Resim 3 Filtre kurutucu tikali
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Nedenleri:

= Filtre pedinin doymasi
= Asiri eskime nedeniyle bozulmus filtre pedi

= Kompresor yagindaki ¢cok fazla nem nedeniyle yagin
asitlenmesi

= Filtre kurutucu doymussa, nem kompresor yagdi ile reak-
siyona girer. Bu da yagin asitlenmesine ve klima siste-
mindeki metalleri asindirmasina neden olur.

Resim 2 Filtre kurutucu tikali
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2.0 Genlesme valfi/Orifis tupU

Genlesme valfi veya orifis tlipd, ylksek basinctan distik
basinca gegisi olusturur. Sivi haldeki sogutucu madde, daral-
tilmis bir kesitten gecirilir. Bu sayede basing azalir. Buradan
itibaren, evaporatérdeki sivi sogutucu madde gaz haline
gecmeye baslar ve bu sirada temiz havadan isiyi ¢ceker.

99

2.6.1 Genlesme valfi/orifis tupU kirlenmis/korozyona ugramis

Bulgu: Nedenleri:
= Klima sistemi ¢alistinldiginda, ara¢ kabininde ugultu sesleri = Kompresdr hasarindan sonra sistem yeterince yikanmamistir
= Klima sistemi sogutmuyor = Kompresor degisiminde genlesme valfi ve filtre kurutucu

. . . . yenilenmemistir
= Klima sistemi ¢ok soguk

= QOrifis tUpU tikanmig (kirlenmis)

Klima sisteminin sicakligi dalgalaniyor
= Yanlis orifis tUpU (renk kodu) takilmig

= Genlesme valfi tikali; sonug: Evaporator buzlaniyor veya

evaporator sogumuyor

Co6ziim/Onleme:

= Kompresor degistirilirken sistem yikanmalidir. Eski klima valfindeki orifis tUpund veya valfi tikayabilir ya da bloke
kompresorinden gelen kirler (talaslar) ve contalardan edebilir. Orifis tUpUnU degistirirken dogru renk koduna
veya hortumlardan kopan kauguk pargaciklari, genlesme dikkat edin.

Resim 1 Genlesme valfinde korozyon Resim 2 Genlesme valfinde kirlilik



2. Evaporator

Evaporatérde sivi haldeki sogutucu madde gaz haline
gelir. Sogutucu maddenin fiziksel halinin degismesi ile
cevreden isi ¢cekilir. Sicak cevre havasi sogutulur ve
kabin fani tarafindan arac kabininin icine sevk edilir.
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2.7.1 Azalan sogutma performans

Bulgu:

= Sogutma performansi yok

= Dalgalanan sogutma performansi

Co6ziim/Onleme:

= ilk admda kabin filtresi yenilenmelidir. Evaporatérde
bir sicaklik sensoru varsa, bunun dogru sekilde takil
olup olmadigini kontrol edin.

= Kabin faninin tim gu¢ kademelerinin galisip galisma-
digini kontrol edin.

Resim 1 Asin kirlenmis kabin filtresi

Nedenleri:

= icten kirlenmis (&nceki hasarin ardindan sistem yikanmamis
veya sisteme klima sizdirmazlik maddesi doldurulmus)

= Bloke olmus genlesme valfi

= Evaporatordeki sicaklik sensorl gevsek

= Evaporatdér zaman zaman buzlaniyor

= Kabin filtresi agirn kirlenmis

= Kabin fani arizali

= Arizall bir kompresorin degistiriimesi durumunda sis-
tem yikanmalidir. Filtre kurutucu ve genlesme valfini
yenileyin.

Resim 2 Arizali kabin fani
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2.1 .2 BEvaporator sizdinyor

Bulgu:

= Evaporator sizdiryor

Co6ziim/Onleme:
= Klima sistemi aglldiginda, evaporatoriin dis kisminda hava
nemi yogusur. Evaporatordeki sicaklik sensorl ve gen-

lesme valfindeki termostat, ylzey sicakliginin +0,5 °C'nin
altina dismesini onler.

Resim 1 Borularin distan i¢ce dogru deformasyonu

Resim 3 Evaporat6r sizdinyor

Nedenleri:

= Genlesme valfi acik konumda bloke olmus
= Evaporator buzlaniyor

= Evaporatér donmus buz kristalleri nedeniyle tahrip olmus

= (Yogusma) suyu dondugunda hacmi %10 artar, bu da
evaporatdr borularinin deforme olmasina ve gatlamasina
neden olur. Bu nedenle, bu hasar gorintUstinde sicaklik
ayar sisteminin mutlaka kontrol edilmesi gerekir.

Resim 2 Deformasyon ve ¢atlak

2.(.3 Evaporator Kirlenmis

Bulgu:

= Arag kabininde koku olusumu

= Azalan sogutma performansi

Co6ziim/Onleme:

= Her zaman yltksek kaliteli kabin filtresi takin ve her yil
veya 15.000 km'de bir dizenli olarak yenileyin.

= Evaporatér ylzeyinin kurumasi igin, varis noktasina
ulasmadan 5 dakika 6nce klima sistemini kapatin.

Resim 1 Kirlenmis ve tikanmis evaporatér

Nedenleri:

Distan agin kirlenme
= Evaporatortn dis kisminda kuf olusumu

= Kabin filtresi degisim periyodunun belirgin
bir sekilde agilmis olmasi

DusUk kaliteli bir kabin filtresinin kullaniimasi

= Ornedin MAHLE OzonePRO ile kabin bakimi yaptirin.

= Alkol temizleyici ile evaporatoriin temizlenmesi ve
dezenfekte ediimesi.

Resim 2 Tikanmis evaporatér
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2.8 Basing salter

Basing salterleri bircok gérevi yerine getirirler. Sogutucu maddenin basinci sistemdeki sicaklikla
baglantili oldugundan, basing salteri ayni zamanda sicaklik izleme icin de kullanilir.

Basing salterleri, basing ¢ok dislik oldugunda kompresérin devreye girmesini engeller. Basing
salterleri, kondansatdr ¢cok isindiginda klima fanini calistinr. Basing salterleri, sistem asiri isindiginda
kompresér kapatir.

2.8.1 Basinc salteri iglevsiz

Bulgu:

Klima kompresorl devreye girmiyor
= Klima sistemi kapaniyor
= Klima sisteminin fani strekli calisiyor

= Klima sisteminin fani hi¢ ¢alismiyor

Co6ziim/Onleme:

= Klima servis cihazi ile sistemde dogru miktarda sogutucu
madde olup olmadidini kontrol edin ve sizdirmazlik testi
gerceklestirin.

= Bir sonraki adimda, basing salterindeki kablolar ve sinyal-
ler kontrol edilmeli ve élgtimelidir.

Resim 1 Basing salteri
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Nedenleri:

= Sistemde sogutucu madde yok (basing < 2 bar)
= Basing salteri anizali (voltaj dalgalanmalari)

= Klima kontrol Unitesine giden elektrik baglantisi arizali (kablo
kopmasi)

= Kontaklarda/soket baglantisinda korozyon

= Klima kontrol Unitesi arizall

= Gevsek kontaklar, elektronik aksami tahrip eden akim ve
voltaj dalgalanmalarina neden olabilir.

= Cogdu aragta, 6nce sogutucu maddenin vakumlanmasi-
na gerek olmadan, basing salteri degistirilebiimektedir.
Bunun icin lttfen baglanti pargasinin iginde bir valf olup
olmadigina dair arag¢ Ureticisinin talimatlarini dikkate alin.
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Resim 2 Basing salteri Resim 3 Basing salteri (sensor elektronigi) yanmis

Resim 4 Bir basing salterinin laboratuvarda test edilmesi
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2.9 Sogutucu

Sogutucu, plakal esanjér olarak tasarlanmig bir evaporatérddr. Sikistirilmis, sivi haldeki sogutucu madde,
sogutucunun icinde gaz halini alir ve sogutucu maddeden isiyi ¢ceker. Bu, sogutucu maddenin sogutuldugu
anlamina gelir.

Soguk durumdaki sogutucu madde, cok isinmis tim bagl bilesenleri sogutabilir. Bunlar 6rnegin yliksek voltajii
batarya, glic elektronigi, tahrik motoru ve bazi araglarda kabin esanjérii (klima sistemi) gibi bilesenlerdir.

Séz konusu bilesenler icin i1si1 gerekiyorsa, sogutucu madde aracin én tarafindaki diistik sicaklik radyatériine
ybnlendirilerek sogutulur veya isitilir. Isi pompasi, dolayli kondansatér araciligiyla bilesenlere i1s1 saglamak icin
sicaklik farkini kullanir.

2.9.1 Sogutucu sizdinyor

Bulgu:

= Sizintl (sogutma sivisi kaybi)

= Sogutucu madde devridaiminde su

Co6ziim/Onleme:
= Sogutma sivisi devresindeki bilesenlerin onarmi ve degis-
tirlmesi sirasinda sistemi ylikamak énemlidir. Yabanci ci-

simler ve conta kalintilar, sogutucuda kavitasyona neden
olabilir. Ayrica bu brostirde Bolim 1.10.4'e de bakiniz.

Resim 1 Elektrikli genlesme valfli sogutucu

Resim 2 Sogutucu sizdiryor
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Nedenleri:

= Sogutma sivisindaki kirlilikler (radyatdr sizdirmazlik maddesi)
= Sogutma sivisinda sizdirmazlik macunu

= O-ring arizal

Sokulen tim bilesenler yeni contalarla birlikte takimali-
dir. Prensip olarak sizdirmazlik macunlari ve sizdirmazlik
maddeleri kullaniimamalidir.

Resim 3 Dolayl kondansatér
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Urlin portfoytimiiz

Motor pargalari

Tam uyumlu ve uzun émiirld, kendisini kanitlamis kalite

o

= Pistonlar

= Piston segmanlari
= Sjlindir gdmlekleri
= Kaymalr yataklar

= Supap tahrik bilesenleri

Kitler

Turbosarjlar

Kontrollti yag pompalari

Klape kontrolli emme moddlleri

Yag buhari separatorleri

Contalar 1 milyondan fazla uygulama i¢in dlinya ¢apinda conta yelpazesi
= Yag contalari = Sizdirmazlik maddeleri
O O O O = Silindir kapak civatalar
Filtreler Filtre programimiz - temiz bir ¢é6zim

= Hava filtreleri

= Yag filtreleri

= Yag filtresi modulleri
= Yakit filtreleri

= Kabin filtreleri

Hava kurutucu kartuslar
Sanziman yag filtreleri
Ure filtreleri

CleanLine filtreler

Motor sogutma ve iklimlendirme

Hissedilebilir konfor - bugiin ve yarin

gl

= Radyatdrler, intercooler'lar

= Fanlar ve kavramalar, kondansator/radyator
fanlari

= Genlesme hazneleri, kabin esanjorleri

= Egzoz gazi devridaim sogutuculari, yag
radyatorleri

= Elektrikli sogutma sivisi pompalari

= Termostatlar, termal devre kesiciler

Klima kompresdrleri, klima kompresori yaglari

Klima kondansatorleri, filtre kurutucular ve
akimulatorler

Evaporatdrler, genlesme valfleri ve orifis
tlpleri

Kabin fanlari, kima salterleri

Klima fan regulatorleri ve rezistorleri,
harmanlama flaplari igin elektrikli aktUatorler

Sensorler

Mars motorlan ve alternatérler

Optimum bir mars igin yiiksek performansli ve verimli

g

= Mars motorlar

= Alternatorler

E-mobilite ve elektronik

Gelecegin mobilitesi icin yenilikgi ¢ozlimler

= Aktuatorler ve salterler

= Yiksek gug elektronigi

Cesitli sensorler

Elektrikli tahrik sistemleri

Servis ekipmanlar ve donanimi ve ariza teshisi

Bakim ve servis icin verimli gézlimler

= TechPRO® Arag ariza teshisi
= TechPRO® Digital ADAS arag kalibrasyonu

= ArcticPRO® Klima servisi

FluidPRO® Sanziman yikama
EmissionPRO® Egzoz emisyon testi

BatteryPRO® Elektrikli araclarin bakimi
ve ariza teshisi

Bilgilendirme hizmetlerimiz

= Technical Messenger
Tum MAHLE Urdnlerinin bakim
ve onarimiyla ilgili faydall teknik bilgiler
ve glncel ipuglari (internet sitemizdeki
"Hizmetler" bolimine bakiniz)

= Teknik posterler
= Hasar brosurleri
= Montaj videolari ve animasyonlar

= Klima sogutucu maddesi ve klima
kompresor yagi dolum miktarlari

kitapc¢ig

mahle-aftermarket.com/filling-quantities
= Egitim portali

training.mahle.com

= TechTool
techtool.mahle.com

= MAHLE Insider Biilteni
mahle-aftermarket.com/mahle-insider

internet sitesi

mahle-aftermarket.com

Online Katalog
catalog.mahle-aftermarket.com

MAHLE Marketingshop
marketingshop-mahle.de

Dijital Musteri Dergisi
mpulse.mahle.com

Instagram'da Workshop
Heroes Dergisi

MAHLE YouTube
kanali

MAHLE Facebook
sayfasi

MAHLE LinkedIn
sayfasi
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https://www.facebook.com/mahlegroup/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLBIaBjA6734i4F85mCgNCKGMHJFnq8JZ9
https://www.instagram.com/mahle_workshopheroes/
https://www.linkedin.com/showcase/mahle-aftermarket/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/services/technical-messenger/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/services/technical-messenger/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/media-center/information-for-workshops/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/media-center/information-for-workshops/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/services/filling-quantities/
https://training.mahle.com/gb/en-GB/Home
https://techtool.mahle.com/tr/home
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/services/mahle-insider/
https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/
https://web.tecalliance.net/mahle-catalog/tr/home
https://www.marketingshop-mahle.de/en/
https://www.marketingshop-mahle.de/en/
https://workshop-heroes.mahle.com/en
https://workshop-heroes.mahle.com/en
https://www.instagram.com/mahle_workshopheroes/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLBIaBjA6734i4F85mCgNCKGMHJFnq8JZ9
https://www.youtube.com/playlist?list=PLBIaBjA6734i4F85mCgNCKGMHJFnq8JZ9
https://www.facebook.com/mahlegroup/
https://www.facebook.com/mahlegroup/
https://www.linkedin.com/showcase/mahle-aftermarket/
https://www.linkedin.com/showcase/mahle-aftermarket/

MAHLE Insider

MAHLE Aftermarket GmbH
PragstraBe 26-46

70376 Stuttgart/Almanya
Telefon: +49 711 501-0

www.mahle-aftermarket.com

workshop-heroes.mahle.com


https://www.mahle-aftermarket.com/eu/tr/
https://workshop-heroes.mahle.com/en
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